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基于关系数据库下的自然资源数据库的设计
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引言

自然资源数据具有数据量大、空间分布不均匀、不断
变化等方面特征，一直以来对其统计较为困难和繁琐，随

着数据库技术的迅猛发展，越来越多的国家和机构利用数

据库对自然资源信息和数据进行统计和处理，笔者认为在

数据模式多样的数据库中，采用关系数据库搭建设计模

型，可对自然资源数据进行有效管理。
1 应用关系数据库建立自然资源数据库的原因
1.1 自然资源数据具有明显的属性特征
（1）具有明显的分类
每一种自然资源都有属于自己的分类。例如：木材属
于森林资源的一种，利用海水提炼出的海盐以及海里的可

供人食用的各种水产品属于渔业资源的一种。并且，我们
根据自然资源是否为实体可将自然资源分为有形自然资

源（例如上文中提到的森林资源和海洋资源）和无形自然

资源（例如太阳能资源和热资源）。
（2）每一种自然资源都可以定量表示某一地区的资源
储备量或占有量

通过一些公式或算法，我们可以计算某一地区某一种

自然资源的储备量，并可用一定的单位定量表示，例如，某

某山年木材产量可以达到 1000t；某某海域某种水产品的
捕捞量可达到 1500t。

1.2 关系数据库以及关系模型关系模式的特点
关系数据库，是建立在关系模型基础上的数据库，借

助于集合代数等数学概念和方法来处理数据库中的数据。
关系模型由关系数据结构、关系操作集合、关系完整性约
束三部分组成。关系模型是采用二维表格结构表达实体类
型及实体间联系的数据模型，它的基本假定是所有数据都

表示为数学上的关系。

简单说，关系型数据库是由多张能互相联接的二维行

列表格组成的数据库。
1.3 关系型数据库的优势
关系型数据库优势主要有以下四点：

（1）保持数据的一致性；
（2）由于以标准为前提，数据更新的开销小（相同的字
段基本都是只有一处）；

（3）可以进行 join等复杂查询；
（4）存在很多实际成果和专业技术信息（成熟的技
术）。

2 关系数据库下的自然资源数据库的设计
2.1 设计总体思路
（1）自然资源数据的属性确定
设计自然资源数据库，一定要搞清楚自然资源数据具

有哪些属性，然后根据这些属性去设计数据库中应具有哪

些关系。这是设计自然资源数据库的基础。至于确定自然
资源数据的属性，首先要搞清楚自然资源的总体分类；其

次，要搞清楚总体分类下的分类都有什么，即次级分类；再

次，要将各种自然资源所处的空间位置调查清楚；最后，要

将特定范围内的各种自然资源的储备量或者持有量录入

到相应的关系中。即，自然资源数据所具有的属性应是，自
然资源的名称、自然资源的所处类别、自然资源的所处亚
类及次亚类、自然资源所处的空间区域、自然在特定空间
位置的存储量。
（2）自然资源数据库的关系建立
根据自然资源数据具有的属性，笔者认为针对自然资

源数据，可以按下文所述的方式建立关系：

a.首先按照确定的自然资源的分类，建立一个关系，这
个关系描述的是自然资源的总体分类及总体分类中亚类
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的关系。（第一级）
b.再对每种自然资源总体类型，单独建立关系，这个关
系描述的是每个总体关系中的亚类和次亚类和每个亚类

和次亚类具有的自然资源名称的关系。（第二级）
c.最后针对每个具体的自然资源名称建立关系，这个

关系描述的是每种自然资源和它所处空间区域，及在相应

区域的存储量的关系。（第三极）
我们将上述建立关系的模式称为建立自然资源数据

库的“三级模式”。
（3）自然资源数据中地理区域的确定
关于自然资源数据所处的地理区域，笔者认为，可以

按以下两种方式进行记录：

a.通过行政范围记录，以市作为记录单位，记录某市所
具有的自然资源的储备量。

b.以经纬度记录，以经纬度作为单位进行记录，可以将
经度和纬度都以 1度为最小单位，经纬度差为 1度的范围
的某种自然资源的储备量，例如 115°-116°E，29°-30°N范
围内的某种自然资源的储备量。

2.2“三级模式”的具体实现
按照上文中描述的“三级模式”，对自然资源数据库的
建立进行举例说明。

2.2.1 第一级关系的建立
自然资源可具体分类为：生物资源、农业资源、森林资
源、国土资源、矿产资源、海洋资源、气候资源、水资源等。
我将针对这些资源类型进行第一级关系的建立运用 create
语句建立关系表，这张表不妨叫 Classi1NR，这个关系表
中由属性：序号（No）、自然资源总类（Class0）、自然资源亚
类（Class1）组成。
其中，序号（No）为一个整形（int）变量，是行的序号，将

这个作为该表的主键。
自然资源总类（Class0）为字符串（VARCHAR2（））变
量，表示自然资源分类的总类。
自然资源亚类（Class1）也为字符串（VARCHAR2（））变
量，表示每个自然资源总体分类中的亚类。

Class0和 Class1均不能为空。
具体的 SQL代码为：
CREATE TABLE Classi1NR（No INT，Class0 VAR－

CHAR2（10） NOT NULL，Class1 VARCHAR2（20） NOT
NULL，

PRIMARY KEY No）;
2.2.2 第二级关系的建立
在海洋资源中，海洋资源可以再分为海洋化学资源、

海洋生物资源、海洋能源等，即总体分类中的亚类；而其
中，海洋生物资源又可以划分为鱼、虾、贝、藻等，即亚类中
的次亚类；而鱼又可以分为具体的自然资源，例如鲷鱼、鲑
鱼等。

因此，针对以上情况，我们同时可以运用 CREATE语
句建立第二级关系表，不妨这个表叫做 Classi2NR，这个表
中具有属性：自然资源总类（Class0），自然资源亚类
（Class1），自然资源次亚类（Class2）以及自然资源名称
（NR）。
这几个属性均为字符串（VARCHAR2（））变量，将

Class0，Class1，Class2的集合作为本表主键，并将 Class0，
Class1设置为本表外键，这两个外键分别参照表 Classi1NR
中的 Class0，Class1。

Class0，Class1，均不能为空。
NR为唯一值。
具体的 SQL代码为：
CREATE TABLE Classi2NR（Class0 VARCHAR2（10）

NOT NULL，Class1 VARCHAR2（20） NOT NULL，Class2
VARCHAR2（20），NR VARCHAR2（20） UNIQUE，

PRIMARY KEY（Class0，Class1，Class2），
FOREIGN KEY Class0 REFERENCES Classi1NR

（Class0），
FOREIGN KEY Class1 REFERENCES Classi1NR

（Class1））;
2.2.3 第三级关系的建立
以鲷鱼为例，海口市的鲷鱼年捕获量假如为 3500万

t，这时就需要建立第三级关系。
同样可以用 CREATE语句可以建立第三级关系表，不
妨名为 ClassiNR3，这张表具有属性：自然资源亚类
（Class1）、自然资源次亚类（Class2）、自然资源名称（NR）、
自然资源所处地理位置（POS）、以及特定区域内自然资源
储备量（COUNT）组成。
其中，Class1，Class2，NR，POS 均为字符串（VAR－

CHAR2（））变量，COUNT为浮点型（float）变量。
将 NR作为主键，同时作为本表的一个外键，参照

Classi2表中的 NR；
将 Class1，Class2也作为本表的两个外键，分别参照

Classi2表中的 Class1，Class2；
Class1，POS，COUNT不能为空。
具体的 SQL代码为：
CREATE TABLE Classi3 （Class1 VARCHAR2（20）

NOT NULL，Class2 VARCHAR2 （20），NR VARCHAR2
（20），POS VARCHAR2（20），NOT NULL，COUNT FLOAT
NOT NULL，

PRIMARY KEY NR，
FOREIGN KEY NR REFERENCES Classi2（NR），
FOREIGN KEY Class1 REFERENCES Classi2

（Class1），
FOREIGN KEY Class2 REFERENCES Classi2

（Class2））;
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通过以上三步便可完成“三级模型”的建立，便可按照
“三级模型”有条理、直观地表示自然资源数据。

3 “三级模型”自然资源数据库的特点和优势
3.1 清晰直观地表示自然资源数据
在数据库中，所有的数据都是以表的形式呈现的，这

样比离散的数据观察更加直观，更加清楚。
3.2 便于修改关系表的结构，增强对现实世界的适应
性

自然资源数据库管理员可以根据现实世界下的自然

资源数据的属性特征通过 ALTER语句下的 ADD子句适
当的改变关系表结构。例如，数据库管理员还想添加次级
次亚类（即次亚类下的亚类）Class3，则可以用以下语句轻
松添加新属性：

ALTER TABLE Classi2
ADD COLUMN Class3 VARCHAR2（20）;
3.3 便于添加数据
自然资源数据库管理员可以向关系表中添加数据，这

可以用 INSERT INTO语句实现。例如，数据库管理员想向
各关系表中添加一种海洋资源名为鲷鱼，它属于海洋资源

类-海洋生物资源亚类-鱼次亚类。它在海口市的年捕获量
为 2000万 t，则可用以下语句轻松添加新数据：

INSERT INTO Classi1NR VALUES（1，“海洋资源”，
“海洋生物资源”）;

INSERT INTO Classi2NR VALUES（“海洋资源”，“海
洋生物资源”，“鱼类”）;

INSERT INTO Classi3NR VALUES（“海洋生物资源”，
“鱼类”，“鲷鱼”，“海口市”，2000）;

3.4 便于数据的查找
“三级模型”下的自然资源数据库，用户可方便地对想
了解的自然资源数据信息进行查询。这可以通过 SELECT
语句实现。
例如，用户想了解海洋资源具体都有哪些，则可以通

过

SELECT NR
FROM Classi2NR
WHERE Class0=“海洋资源”;
实现。
又如，用户想了解海口市具有的自然资源以及储备

量，则可以通过

SELECT NR，COUNT
FROM Classi3NR
WHERE POS=“海口市”;
实现。
再如，用户想了解全国各市具有的鲷鱼储备量，则可

以通过

SELECT SUM（COUNT），POS
FROM Classi3NR
WHERE NR=“鲷鱼”
GROUP BY POS;
实现。
通过 SELECT查询，用户可以非常方便地了解到自己

想了解的自然资源信息。
3.5 便于进行数据的更新
自然数据库管理员可随时更新数据库中的数据，这可

以通过 Update语句实现，例如，海口市 2018年的鲷鱼储备
量由 2000万 t变为 3500万 t，管理员想对海口市的鲷鱼储
备量进行更新，则可以用以下语句实现：

UPDATE Classi3NR
SET COUNT=3500
WHERE POS=“海口市”;
4 结束语
在当今信息技术飞速发展的时代，利用数据库处理自

然资源相关信息是未来的大趋势，且依据自然资源明显的

属性特征，使用关系模型数据库来建立自然资源数据库更

为合理，笔者提出“三级模型”来设计自然资源数据库，这
种自然资源数据库具有能够清晰直观地表示自然资源数

据、便于改变表结构、便于数据的更新和查找等特征，为进
一步对自然资源数据进行有效管理做了尝试和探索。
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